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Streszczenie

Wspolczesnie wigkszo$¢ procesdw projektowych odbywa si¢ przy wspomaganiu
komputerowym, jednak w przypadku balistyki wewngtrznej nie sa one ogolnodostepne lub sg
Scisle wyspecjalizowane badZ utajnione. Rozwigzanie analityczne uktadu nieliniowych rownan
r6zniczkowych opisujacych fazy zjawiska strzalu w broni lufowej nie istnieje. Dlatego w celu
uzyskania doktadniejszych rozwigzan uktadu réwnan warto wykorzystaé¢ metody numeryczne.

Celem naukowym pracy bylo udowodnienie, Ze rozwiazanie problemu gléwnego
balistyki wewngtrznej sformutowanego we wspélrzednych Lagrange’a daje poprawne wyniki i
umozliwia otrzymywanie bardziej dokladnych i zblizonych do rzeczywistosci rozwiazan
analitycznych, anizeli za pomocg klasycznych rozwigzan. Celem utylitarnym bylo stworzenie
nowego narzgdzia analitycznego wspomagajacego projektowanie broni lufowych.

W pierwszych rozdziatach pracy przedstawiono opis teoretyczny zagadnienia na
podstawic przegladu literatury, ktory doprowadzil do przedstawienia 15 rownan opisujacych
rozwigzanie problemu gléwnego balistyki wewnetrznej. Z réwnan tych finalnie zbudowano
model matematyczny balistyki wewnetrznej sktadajacy sie z 15 réwnan matematycznych, w
ktérych 8 réwnan s rownaniami rézniczkowymi, natomiast pozostale réwnania sa réwnaniami
analitycznymi. Model ten zostat przedstawiony w 9 rozdziale. W oparciu o zaprezentowany model
stworzone zostalo cyfrowe narzedzie rozwiazujace problem glowny balistyki wewnetrznej, ktore
zostato zaprojektowane w §rodowisku programistycznym Delphi 7.

W ramach badan doswiadczalnych przeprowadzono badania pirostatyczne w bombie
manometrycznej, ktorych celem bylo wyznaczenie wartoici parametréw balistycznych
prochéw. W ramach badan pirodynamicznych uzyskano szereg wynikéw balistycznych, .
ciSnien panujgcych w lufie broni klasycznej, a takze predkosci wylotowe nabojow. Badania
zostaly przeprowadzone dla réznych mas nawazek prochowych, odpowiednio: z iloscia
fabryczng masy materialu miotajacego pocisku, z iloscig 3/4 fabrycznej masy materiatu
miotajgcego pocisku, z iloscig 1,1 fabrycznej masy materialu miotajacego pocisku.

Dzigki uzyskanym pomiarom mozliwe bylo przeprowadzenie analizy statystycznej,
ktérej wyniki pozwolity poréwna¢ je z wynikami uzyskanymi z symulacji cyfrowej. Powyzsze

poréwnanie pozwolito potwierdzi¢ hipoteze.
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